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Biopaliwa i paliwa alternatywne przyszlosci...

— z prof. nadzw. Krzysztofem Biernatem, z Przemystowego Instytutu
Motoryzacji, laureatem nagrody Z¥.OTY OKTAN 2019 - przyznawanej
przez Polska Izbe Paliw Plynnych najwyzszej nagrody niezaleznej branzy
naftowej — rozmawia Zdzistaw Pisinski.

Jak zaczela sie Pana ,,przygoda” z paliwami?

Trochg z przypadku. W 1963 r. rozpoczatem na studia chemiczne na Uniwersytecie Gdanskim, ale z
przyczyn osobistych po III roku przeniostem si¢ na Wojskowa Akademig Techniczna, gdzie
zaproponowano mi studia na wydziale mechanicznym, gdzie wiasnie otworzono nowg interdyscyplinarng
specjalnos$é, to jest ,materiaty pedne i smary”. Okazato sig, Ze studia na tej specjalnosci, wymagaja
stosunkowo duzego zasobu wiedzy chemicznej, poniewaz zakres naszego pensum zawierat, procesy
technologiczne przetwdrstwa ropy naftowej, tacznie z procesami wytwarzania tak zwanych produktow
naftowych, to jest wszystkich rodzajéw paliw, olejéw smarowych, smaréw plastycznych innych ptynéw
eksploatacyjnych, a nawet asfaltéw. Niezaleznie od tego poznawaliSmy procesy eksploatacji paliw, w tym
procesy silnikowe, facznie z budowa réznych rodzajéw silnikow, a takze transport i magazynowanie paliw i
produktéw naftowych z catym asortymentem urzadzen typu rurociagi wraz z armatura oraz pompy,
sprezarki, cysterny réznego rodzaju i przeznaczenia, sktady paliwowe itp. Opiekunem mojej grupy byt
prof. Andrzej Wachal, ,nafciarz” od pokoleri, jeden z gtéwnych wspottworcéw polskiej szkoty
tribologicznej. Prof. Wachal jest autorem pierwszej, polskiej podstawowej monografii z zakresu
problematyki wytwarzania i eksploatacji produktéw naftowych omawiajacej obszernie wymuszenia



eksploatacyjne produktéw naftowych, determinujace jakoS¢ tych produktéw. Ta ksiazka do tej pory nie
stracita swojej warto$ci naukowej, mimo ze wydano ja w 1953 r. Z moich kolegéw na studiach czgs¢
specjalizowata si¢ w urzadzeniach dla materiatéw pednych i smaréw, a druga, mniejsza grupa, zajmowata
si¢ technologia, i w tej wtasnie grupie miatem przyjemnos¢ koriczy¢ studia.

Po praktyce po uczelnianej, gdy wyspecjalizowatem si¢ takze w ciektych paliwach rakietowych. zostalem
przeniesiony do Wojskowej Akademii Technicznej na stanowisko nauczyciela akademickiego, a
jednocze$nie Kierownika Laboratorium Zastosowan Materiatéw Pednych i Smaréw. W

zakladzieprof. Wachala, bo tam miescito si¢ moje laboratorium, pelnitem obowiazki dydaktyczne 1
pracowatem naukowo przez wiele lat, acznie z uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych w
specjalnosci paliwa, oleje i smary, az przeniesiono mnie na stanowisko zarzadcze, tj. powierzono mi
funkcje szefa Oddzialu Naukowego Wojskowej Akademii Technicznej, to jest jednostki organizacyjnej,
koordynujacej i nadzorujacej cala dziatalno$¢ naukowa Akademii. To stanowisko petnitem do
zakonczenia mojej pracy w WAT, taczac je okresowo wraz z funkcja Zastgpcy Komendanta WAT -
Prorektora ds. naukowych. Te obowiazki zarzadcze nie odsungty mnie jednak od problematyki naukowej z
zakresu technologii produktéw naftowych, aczkolwiek poczatkowa moja specjalnoscia byty oleje smarowe
1 z tego zakresu pisalem prace magisterska 1 doktorska, miatem tez kilkadziesiat publikacji dotyczacych
komponowania olejow smarowych, a takze teorii ich starzenia, gdzie za opublikowanie tej teorii wraz z
prof. Wachalem i dr inz. Marianem Machelem zdobyliSmy nawet nagrodg rektorska.

Ciekawostka, jak wtedy podchodzono do zakresu i terminologii tribologicznej. Oto do ,,Horyzontow
Techniki”, prof. Wachal mnie i mojego kolege, dzi$ prof. Andrzeja Kulczyckiego poprosit o
przygotowanie artykutu nt. wspoétczesnych teortii tarcia. Jako miodzi uczeni podeszliSmy do tego z sercem.
NapisaliSmy krotki, ale powazny artykut dotyczacy procesOw tarcia, zuzycia i smarowania — przywotujac
Swiatowe pojecia 1 definicje z zakresu wspolczesnej tribologii. Ku naszemu zdziwieniu dostali$my wydruk
artykutu z tytutem: , Kto smaruje ten ...”.

A kiedy w Pana zycie wkroczyly biopaliwa?

Praktycznie problematyka olejow smarowych zajmowatem si¢ do konica pracy w WAT. Potem byta
dydaktyka na Politechnice Radomskiej na kierunku towaroznawstwo naftowe, a nastgpnie w Szkole
Gtéwnej Stuzby Pozarniczej, w Katedrze Nauk Scistych i réwnoczesnie na Uniwersytecie Kardynata
Stefana Wyszynskiego, gdzie wspdlnie z niezyjacym juz ,guru” polskiej filozofii przyrody, ks. prof.
J6zefem Marcelim Dotega, budowaliSmy nowy byt uczelniany ulokowany na Wydziale Filozofii
Chrzescijanskiej. W ten sposob powstat istniejacy do tej pory Instytut Ekologii 1 Bioetyki. Przez dwie
kadencje bytem zastgpca Dyrektora tego Instytutu. W Instytucie Ekologii i Bioetyki, ktérego misja byto
ksztalcenie specjalistow z zakresu ochrony §rodowiska o profilu humanistycznym, odpowiadatem za dziat
chemiczno-technologiczny, niezbedny do wszechstronnego przygotowania przysztych absolwentéw do
zarzadzania procesami ochrony Srodowiska. Naturalng rzecza zatem bylo blizsze zajgcie si¢ odnawialnymi
Zrédtami energii w tym technologiami biopaliw 1 bioptynéw.

Z racji duzego obciazenia badawczego i dydaktycznego musialem zrezygnowac z pracy na jednej z
uczelni, to jest SGSP, zwlaszcza ze prof. Kulczycki zaproponowat mi prace w Centralnym Laboratorium
Naftowym, jednostce badawczo rozwojowej w randze instytutu resortowego. W tym Instytucie glebiej
zaczalem zajmowac si¢ problematyka paliw i paliw alternatywnych, nie zapominajac jednak o olejach,
Srodkach smarnych i innych ptynach eksploatacyjnych. StworzyliSmy zespét naukowy, ktoéry rozpoczat
intensywne prace badawcze z zakresu technologii biopaliwowych. Potem byty kolejne kamienie milowe, a
nasz zespo6t stawat si¢ coraz bardziej dostrzegany w Europie i na §wiecie. To spowodowato, ze powotano
mnie do Amerykariskiej Rady Energii Odnawialnej] ACORE (American Counsil of Renewable Energy),
nota bene organu doradczego przy Prezydencie USA.



Zatrzymajmy sie jeszcze przy PIMOT...

Centralne Laboratorium Naftowe, przed usamodzielnieniem sig, bylo filig Instytutu Technologii Nafty,
jako oddziat warszawski. Potem nastapit podziat obowiazkéw i obszaréw badawczych i po pewnym
okresie pelnej samodzielnoSci CLN przeksztatcito si¢ w Instytut Paliw 1 Energii Odnawialnej (IPIEO). Na
przestrzeni ostatnich kliku lat Instytut zrealizowat kilkadziesiat krajowych i europejskich projektow
badawczych. Wiele z nich uzyskato najwyzsze nagrody na europejskich i Swiatowych wystawach.
Realizowano projekty zwiazane m.in.: ze starzeniem paliw zawierajacych komponenty FAME,
wytwarzaniem biogazu na cele motoryzacyjne i energetyczne itd. W tym Instytucie tworzyliSmy tez
europejska strategi¢ rozwoju biopaliw. Ja bylem cztonkiem tzw. Mirror Group przy Komisji Europejskiej,
w ramach ktorej powstata Europejska Platforma Technologiczna Biopaliw aktualnie przeksztatcona w
Europejska Platforme Bioenergii, dziala tez Europejska Platforma Odnawialnego Ciepta i Chtodu, co jest
niezbyt zrecznym polskim thtumaczeniem nazwy European Technology Platform Rewenable Heating and
Cooling. Tam jestem w Komitecie Sterujacym. Mamy tez przedstawicieli zarowno Komitecie Sterujacym,
jak 1 tez grupach roboczych Platformy Technologicznej Bioenergii. JesteSmy takze cztonkiem Biobased
Industry Consortium, organizacji europejskiej promujacej i finansujacej prace z zakresu szeroko pojete]
biogospodarki, jako nowej gat¢zi przemystowej Europy.

Po pewnym czasie nastapito polaczenie IPIEO z Przemystowym Instytutem Motoryzacji, dzigki czemu
staliSmy si¢ unikatowa placowka badawcza, chyba jedna z niewielu, jesli nie jedyna, ktéry dysponuje
specjalistami z zakresu szeroko pojetej motoryzacji, a jednocze$nie ma rozbudowany dziat zajmujacy sie
Srodkami napgdowymi, smarowymi — a przede wszystkim ma odpowiednio wyposazone laboratoria. Warto
tez podkresli¢, ze na to wyposazenie sami zdobyliSmy Srodki z naszych projektéw badawczych.

Obecnie PIMOT jest w Sieci Badawczej Lukasiewicz. W zwiazku z tym nastgpila reorganizacja,
wynikajaca ze struktury tej sieci, ktérej gtdbwnymi elementami sg piony badawcze i rozwoju. W pionie
badawczym miesci si¢ Zaktad Paliw i1 Biogospodarki, natomiast w pionie rozwoju Laboratorium
Analityczne z zakresu produktoéw naftowych, biopaliw i paliw alternatywnych. W dalszym ciagu
prowadzimy prace badawcze, ktérych rezultaty sa publikowane w monografiach o zasiggu Swiatowym oraz
w renomowanych czasopismach naukowych krajowych i zagranicznych

Biopaliwa II generacji czy biopaliwa przysziosci?

W poczatkowym okresie wdrazania technologii biopaliwowych, to jest pod koniec lat 90., nie brano pod
uwage tzw. LCA (,life cycle assessment”), czyli petnego cyklu zycia biopaliw. Jesli mamy uwzgledniac
korzysci srodowiskowe ze stosowania biopaliw, musimy uwzgledni¢ m.in. emisje GHG i zapotrzebowanie
energetyczne procesu przygotowania gleby, procesu nawozenia, w tym wytworzenia nawozow, emisj¢
wynikajaca z budowy 1 eksploatacji maszyn rolniczych, instalacji przetworczych itd. Okazato sig, ze bilans
pochtaniania ditlenku wegla przez roSliny w procesie fotosyntezy w stosunku do rzeczywistych emisji
wynikajacych z analizy LCA nie domyka si¢. Jednoczesnie przetwarzanie roSlin przeznaczonych na cele
spozywcze na cele energetyczne moze powodowaé ograniczanie dostgpu do zywnosci (food

competition) oraz ograniczanie areatu gleby na uprawy dla przemystu rolno-spozywczego (ground
competition). To oczywiScie bylo przewidywane w zespotach badawczych, jednak dopiero po pewnym
czasie w zespotach decyzyjnych stwierdzono, ze biopaliwa moga by¢ i powinny wytwarzane z odpadowej
biomasy, gtéwnie w procesach BtL (biomass to liquid), jako paliwa tzw. II generacji. Te paliwa powinny
zmniejszaé objetosciowy udziat weglowodoréw pochodzenia naftowego oraz prowadzi¢ do tak zwane]j
gospodarki o obiegu zamknigtym, wykorzystujacej odpady.



W raporcie Migdzynarodowej Agencji Energii (IEA) z 2016r, opracowywanej przy moim udziale, a
dotyczacej wizji rozwoju biopaliw do 2050 r., dokonaliSmy nowej charakterystyki i podziatu aktualnych i
przysztych biopaliw. Nie méwimy juz o kolejnych generacjach biopaliw, lecz o biopaliwach
konwencjonalnych (conventional) i zaawansowanych (advanced). Konwencjonalne biopaliwa, dawniej
okreslane jako ,,I generacji”, to oleje roSlinne i ich estry oraz etanol gorzelniany. PrzyszioSciowe to m.in.
weglowodory syntetyczne ciekte i gazowe, dimetyloeter, paliwa furanowe, paliwa solarne, biowodor,
biobutanol 1 inne no$niki energii z procesow zarowno BtL jak i tez WtL (wastes to liquid).

Czy biopaliwa to wymyst XXI w.?

Jedna z pierwszych prac badawczych z zakresu biopaliw zostata opublikowana w 1926 r. przez K. Taylora i
W. Iwanowskiego w ,,Przemysle Chemicznym” wydawanym we Lwowie nosita tytut ,,Spirytusowe
mieszanki napgdowe”. To byla jedna z pierwszych na §wiecie prac dotyczacych badar nad alkoholem
etylowym jako substytutem paliwa dla 6wczesnych traktorow. Juz wtedy stwierdzono optacalnos$¢
energetyczng wykorzystywania substytutow paliw naftowych, zaktadajac korzysci Srodowiskowe 1
perspektywiczne zmniejszanie zasobow ropy naftowe].

Czy mamy w Polsce gotowe technologie biopaliw przysztosciowych lub paliw alternatywnych?

Istniejace na Swiecie technologie wytwarzania biopaliw zaawansowanych znajduja si¢ aktualnie na etapie
pilotazowym lub demonstracyjnym. Istnieja komercyjne instalacje wytwarzania etanolu
lignocelulozowego, jednak koszty wytwarzania tego biopaliwa sa jeszcze relatywnie drogie. W zwiazku z
tym powstaly nowe koncepcje technologiczne zwigzane z kompleksowym wykorzystywaniem znanych i
rozwijania nowych technologii w tak zwanych systemach biorafineryjnych. W tym zakresie PIMOT tez
ma pewne doSwiadczenia. ProwadziliSmy z sukcesem prace nad technologia otrzymywania furfuralu jako
prekursora paliw furanowych i1 innych biochemikaliéw jako produktéw o tak zwanej wartosci dodanej.
Mamy efekty nie tylko w tym zakresie, ale takze w technologiach prowadzacych do otrzymania biometanu,
czy tez innych paliw alternatywnych spetniajacych wymagania Dyrektywy RED II. Szukamy partneréw
gospodarczych, ktérzy chcieliby z nami podjac rzeczowa wspotprace przy wykorzystaniu pomocowych
Srodkéw europejskich.

Przyktadem takiej wspdtpracy sa wspélne prace badawczo-wdrozeniowe prowadzone z firma Haderek
Technologies. Koncepcja rozwoju nowych technologii opracowana przez t¢ firme¢ zostala pozytywnie
zweryfikowana przez nasz zesp6t naukowy. Dalsze prace badawczo-rozwojowe prowadziliSmy juz
wspolnie, co doprowadzito do powstania i zaimplementowania w warunkach ¢wier¢ technicznych
prototypowe] instalacji procesu termolizy odpadéw poliolefinowych na komponenty weglowodorowe
spetniajace wymagania europejskich norm paliwowych w kompozycjach paliwowych. Ten proces
technologiczny opatentowaliSmy w stosunkowo krétkim czasie. W tej chwili na terenie PIMOT powstaje
instalacja demonstracyjna w rzeczywistej skali produkcji, ktéra oczywiscie zamierzamy dalej
rozbudowywaé, w kierunku rozszerzenia asortymentu surowcowego mozliwego do wykorzystywania, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem surowcoéw biodegradowalnych, co moze doprowadzi¢ do powstania
demonstracyjnego, w miar¢ uniwersalnego systemu biorafineryjnego. Co jest tak rewelacyjnego w
opracowanej przez nas wspOlnie tej metodzie? Ot6z wezesniejsze wyniki pirolizy tworzyw sztucznych
prowadzily do powstania depolimeryzatéw o zmiennym i nieustalonym sktadzie niekorzystnych dla paliw
weglowodoréw nienasyconych, to jest olefin. W naszym rozwiazaniu proces jest prowadzony pod
ciSnieniem atmosferycznym, a w wyniku stosowania odpowiednich i tanich katalizatoréw, nastepuja
procesy izomeryzacji i wysycanie wigzan wielokrotnych nadmiarowym wodorem, co powoduje
otrzymywanie bardzo dobrych jakoSciowo komponentéw paliwowych.



Trzeba zaznaczyC, ze problemy badawcze sa wazne, poniewaz bez ich préb rozwigzania nie nastgpowatby
postep, ale wyniki badan musza zostaé skonkretyzowane do postaci nowej technologii i towaru
powstajacego w wyniku tej technologii, na tyle atrakcyjnego - takze cenowo, by mogt stac si¢ potrzebny i
powszechnie wprowadzony na rynek. Czyli de facto o powodzeniu w zakresie wdrazania nowych
technologii decyduje zadecyduje zapotrzebowanie spoteczne, ktére stymuluje podaz towaru potrzebnego
rynkowo.

Dziekuje za rozmowe!
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